9.SINIF 2.TEMA ETKINLIKLERI

6. Etkinlik

Adi: Katalaz Aktivitesinin Olgiim

Amac: Katalaz aktivitesini belirleyebilme

Sire: 40 dk.

Arac gere¢ ve malzemeler: Hamur mayasi ya da kuru maya (katalaz kaynagi), erlen, dereceli silindir,
beher, test tlipu, kauguk boru ya da hortum, tipa, hidrojen peroksit [%30 hacim (v)/hacim (v)],
kronometre, dereceli pipet, puar, eldiven, gozlik, onluk

Yonerge
» Asagida uygulama basamaklari verilen katalaz enziminin aktivitesini belirlemeye yonelik etkinligi,
o6gretmen rehberliginde gergeklestiriniz.

1. Ogretmen rehberliginde beser kisilik heterojen ekipler olusturunuz.

2. Bir erlen igerisinde iki tath kagig1 yas hamur mayasini ya da bir paket kuru hamur mayasini 200 ml su
ekleyerek yavasca karistiriniz.

3. Asagidaki gorselde verilen deney dizenegini hazirlayiniz.
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4. Deney tupune hazirladiginiz maya solusyonundan 10 ml ekleyiniz. Bunun Gzerine 10 ml hidrojen
peroksit ekleyerek tipayi kapatiniz (Kullanilacak hidrojen peroksit ¢ozeltisinin yeni hazirlanmis olmasina
dikkat ediniz.).

5. Deney sirecinde laboratuvar glivenlik kurallarina uyunuz.

6. Hidrojen peroksitin maya huicrelerinde katalaz enzimi tarafindan pargalanmasiyla su ve oksijen olusur.
Reaksiyon bagladiginda ters ¢evrilmis su dolu dereceli silindirin icinde hava kabarciklarinin giktigini
gbzlemleyeceksiniz. Bes dakika boyunca acgiga ¢ikan hava kabarciklarini sayarak sonucu asagidaki
tabloya yaziniz

Substrat Enzim kaynagi Bes dakika boyunca sayi-
(Hidrojen peroksit, %30) (Maya) lan hava kabarcig
(Aciga cikan oksijen)
10 ml 10 ml

Katalaz (enzim) ve hidrojen peroksit (substrat) miktarlarinin enzim aktivitesi Gzerindeki etkileri oldukca
onemlidir. Hidrojen peroksit, reaksiyon sirasinda katalaz enziminin aktif bélgesine baglanir. Bu baglanma
sureci induklenmis uyum veya anahtar-kKilit iligkisi seklinde gergeklesebilir. Enzim-substrat iliskisi sonrasi
katalitik tepkime gergeklesir ve hidrojen peroksit, su ve oksijen molekiillerine dénlsur. Bu sirecte katalaz
enziminin yapisi ve miktari degismez.

Degerlendirme

1. Ekip olarak elde ettiginiz sonuclari diger ekiplerin sonuglariyla kargilastiriniz.

2. Ayni deney kosullarinda, hidrojen peroksit konsantrasyonu veya maya miktari artirildiginda deney
sonugclarinizda nasil bir degdisiklik olabilecegini arkadaglarinizla tartisiniz.



¢OzUM ONERISI

Bu etkinlikte katalaz enziminin aktivitesini belirlemek i¢in bir deney yapacagiz. Katalaz, hidrojen
peroksiti (H,0,) parcalayarak su (H,O) ve oksijen (O,) Uretir. Bu oksijen gazi, ters gevrilmis su dolu
dereceli silindir iginde hava kabarciklari olarak gozlemlenecektir.

»#* 6. Etkinlik - Katalaz Aktivitesinin Ol¢imii

<7 1. Deneyin Amaci

< Bu deneyde, katalaz enziminin hidrojen peroksiti nasil pargaladigini ve bunun sonucunda agiga ¢ikan
oksijen miktarini dlgerek enzim aktivitesini belirleyecegiz.

</ 2. Deneyin Yapiligi (Ozet)

» Malzemeler:

v Maya ¢ozeltisi (Enzim kaynagi)

v Hidrojen peroksit (%30 ¢ozeltisi) (Substrat)
v Deney tlpu ve tipa

v Kauguk boru ve su dolu ters dereceli silindir
v Beher ve dereceli pipet

v Kronometre

» Deney Asamalari:

1. Maya ¢ozeltisini hazirlayin.

2. Deney tupune 10 ml maya ¢o6zeltisi ekleyin.

3. Uzerine 10 ml hidrojen peroksit ekleyerek tipayi kapatin.

4. Hava kabarciklarini gdzlemleyin ve 5 dakika boyunca ¢ikan kabarciklari sayin.
5. Sonuclari asagidaki tabloya kaydedin.

< 3. Deney Sonuglarinin Kaydedilmesi
» Tabloya Agiga Cikan Oksijen Miktarini Yazalim:

\Substrat (H204, %BO)HEnzim Kaynagi (Maya)HBe§ Dakikada Sayilan Hava Kabarcigi \

110 ml 110 ml |(Gozlemlenen kabarcik sayisi buraya yazilacak)|

» Ornek Bir Sonug:
o 5 dakikada yaklagik 50 kabarcik gozlemlendi.
o Oksijen uretimi katalaz enzimi tarafindan hidrojen peroksitin pargalanmasina baglidir.

« 4. Deney Sonuglarinin Degerlendirilmesi
» Deney sirasinda gézlemlenenler:
< Hidrojen peroksit ve maya karistiginda reaksiyon basladi ve hava kabarciklari olustu.
« Reaksiyon siiresi boyunca kabarcik sayisi artti.
<« Daha fazla katalaz enzimi igeren bir ortamda reaksiyon hizi daha yiiksektir.
» Sonug ve Yorum:
v Katalaz enzimi, hidrojen peroksiti hizla pargalayarak oksijen ve su uretir.
v Kabarcik sayisi enzim aktivitesinin gostergesidir — Daha fazla kabarcik = Daha fazla enzim
aktivitesi.
»# Oneri:
o Enzim miktari artinlarak reaksiyon hizi degistirilebilir.
o Farkli sicaklk ve pH degerlerinde deney tekrar edilerek enzim aktivitesi karsilastirilabilir.

o 6. Etkinlik - Katalaz Aktivitesi Deneyinin Degerlendirilmesi
Bu degerlendirme, katalaz enzimi ve hidrojen peroksit (substrat) miktarlarinin enzim aktivitesi
tzerindeki etkilerini anlamak igin yapilacaktir.

« 1. Elde Edilen Sonuglarin Karsilastiriimasi
€ Amag:
Deney sonuglarimizi diger ekiplerin sonuclariyla karsilastirarak benzerlikleri ve farkhliklari belirlemek.

2



»# Ornek Karsilastirma Tablosu:

[Ekip No |H20. Miktari (ml)|[Maya Miktar (ml)|[5 Dakikada Sayilan Kabarcik Sayisi|
[Bizim Ekibimiz|[10 ml [20 ml 150 kabarcik |
[Ekip 2 [120 ml |20 ml 152 kabarcik |
[Ekip 3 120 ml 120 ml |47 kabarcik |
[Ekip 4 |20 ml |20 ml 155 kabarcik |

» Sonuglarin Karsilagtiriimasi:

</ Kabarcik sayilari genellikle benzer ¢ikti, ancak kiigiik farkhliklar var.

«/ Farkhliklarin nedenleri:

o Sicaklik veya ortam kosullari: Farkl ekiplerde sicaklik biraz degismis olabilir.
o Gozlem hatalari: Kabarciklari sayarken kiiguk farklar olusabilir.
o Maya ¢ozeltisinin yogunlugu: Farkli maya karisimlari enzim aktivitesini etkilemis olabilir.

</ 2. Hidrojen Peroksit veya Maya Miktari Artirildiginda Ne Olur?
« Farkli Konsantrasyonlar ve Enzim Miktarinin Etkisi Uzerine Tartisma

kalir.

IDegisken |Etkisi
Hidrojen peroksit Baslangicta reaksiyon hizi artar ve daha fazla oksijen kabarcigi olusur.
(substrat) miktari Ancak belirli bir noktadan sonra enzim miktari sabit oldugu igin reaksiyon hizi
artirilirsa doyuma ulasir.

Daha fazla katalaz enzimi oldugunda substrat daha hizli pargalanir ve
Maya miktari reaksiyon hizi artar. Ancak hidrojen peroksit sabit kaldiginda, belirli bir

(enzim) artirilirsa noktadan sonra fazla enzim galisacak substrat bulamaz ve reaksiyon hizi sabit

» Tahmini Deney Sonuglari:

IDeney Kosulu

|Beklenen Degisiklik

H,O, miktar artirilirsa (20 ml)

Daha fazla oksijen c¢ikisi gozlenir, ancak enzim miktari sinirliysa
bir noktadan sonra kabarcik sayisi artmaz.

Maya miktan artirilirsa (20 ml)

Reaksiyon hizi artar ve daha fazla kabarcik olusur. Ancak yeterli
hidrojen peroksit yoksa, kabarcik artisi sinirl kalir.

Hem H,O, hem de maya miktari

Maksimum oksijen ¢ikisi gézlemlenir ve reaksiyon siresi

artirithirsa (20 ml H,O,, 20 ml maya) |kisalir, ginki hem substrat hem de enzim bol miktarda bulunur.

» Ozetle:

e Fazla hidrojen peroksit = Daha fazla reaksiyon (Belli bir noktaya kadar)
o Fazla enzim = Daha hizl reaksiyon (Substrat varsa)
e Her ikisi de artarsa = En ylksek reaksiyon hizi

»# Sonug ve Genel Degerlendirme

< Bu deneyin bize gosterdigi sey:

v Katalaz enzimi hidrojen peroksiti hizla pargalar, ancak enzim veya substrat miktarinin artigi
reaksiyon hizini farkh sekillerde etkileyebilir.

v Reaksiyon suresi boyunca kabarcik olusumu enzim aktivitesini gosterir.

v Deneyin farkh kosullarda tekrar edilmesi, enzimlerin nasil gcaligtigini daha iyi anlamamizi saglar.




